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1001公共英语
科目代码：1001
科目名称：公共英语

一、考试的总体要求

主要考查考生英语语言的基础知识和综合运用语言的能力。

二、考试的内容及比例

Part I  Reading Comprehension (阅读理解)，45%
本部分设30个小题，每题1.5分，共45分。

本部分为六篇短文，其中四篇是长度在500词左右的短文，其余两篇是长度在600词左右的短文，试题难度相当于大学英语六级考试水平。每篇短文后设五个理解题，要求学生在理解短文的基础上，从每题给出的四个选项中选出最佳答案。短文所选材料涵盖日常生活和一般科普。

Part II  Cloze (完型填空),  10%

    本部分设20个小题，每题0.5分，共10分。

    在一篇350词左右的短文中给出20个空白，要求考生从每题给出的四个选项中选出最佳答案，使短文意思通顺、前后连贯、结构完整。所选短文的难度不超过大学英语六级考试水平。

Part III  Translation (翻译)，30%

本部分设英译汉和汉译英两个小部分，各15分，共30分。

Section A  Translation from English to Chinese（英译汉）。
本部分设三段英语短文，每段长度在100词左右，要求考生把短文译成汉语。

Section B  Translation from Chinese to English（汉译英）。
本部分设五个小题，每个小题含有2-3个汉语句子，要求考生把汉语译成英语。

以上两个小部分，要求译文准确，文字通顺。

Part IV  Writing（写作），15%

本部分要求考生按题目要求写出一篇不少于200词的英语短文，占15分。考试形式可以是提纲式作文（按所给提纲进行写作），看图作文，写摘要，或图表作文。
三、试卷类型及比例

（1）主观题约占45%；

（2）客观题约占55%。

四、考试形式及时间

（1）考试形式：闭卷笔试；

（2）考试时间：180分钟；

    （3）试卷满分：100分。

五、说明

本考试是考查考生英语基础知识和英语综合应用能力的水平测试，试题来源不局限于某种教材，因而不指定复习范围和参考书目。应试者可参照相当等级或相关层次的英语水平测试题，阅读英语时政要闻、新近科技发展报告等资料进行复习备考。
2001矩阵理论
科目代码：2001
科目名称：矩阵论
一、考试的总体要求

主要考查学生对矩阵理论基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用线性变换、范数理论、矩阵分析、矩阵分解和广义逆矩阵解决具体问题的能力。

二、考试的内容及比例

1．线性空间与线性变换（30%）
线性空间、线性子空间、子空间的直和、线性变换及其矩阵的概念，基变换、坐标变换、Jordan标准形、最小多项式、正交变换、对称变换、标准正交基；欧氏空间、酉空间。 
2．范数理论及应用（10%）
向量范数、矩阵范数的定义；常用的向量范数和矩阵范数；向量范数和矩阵范数的基本应用。 
3．矩阵分析及其应用（20%）
矩阵序列；矩阵级数；矩阵函数；矩阵的微分和积分；矩阵函数的应用。
4．矩阵分解（15%）
矩阵的QR分解；矩阵的满秩分解；矩阵的奇异值分解。
5．线性空间与线性变换特征值的估计（5%）
特征值的估计；广义特征值。
6．广义逆矩阵（20%）
投影矩阵；广义逆矩阵的概念、性质及构造方法；基于矩阵满秩分解、矩阵的奇异值分解计算广义逆矩阵的方法；广义逆矩阵在求解线性方程组中的应用。 
三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占30％；
（2）分析计算题，约占40％；
（3）分析证明题，约占30%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）程云鹏．矩阵理论（第三版）．西安：西北工业大学出版社，2001。
2002数理统计与随机过程
科目代码：2002
科目名称：数理统计与随机过程 

一、考试的总体要求

主要考查学生对数理统计、随机过程中基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用统计思想、随机问题分析、处理方法解决具体问题的能力。

二、考试的内容及比例

1．抽样和抽样分布（10%）
子样数字特征；三种重要分布；正态总体抽样定理。
2．参数估计（10%）
矩法；最大似然估计法；估计量的好坏标准；区间估计。
3．假设检验（10%）
两类错误；正态总体均值和方差的假设检验；大子样检验；分布假设检验。
4．方差分析、正交实验设计（10%）
一元方差分析；二元方差分析；正交试验设计。
5．回归分析（10%）
一元线性回归中的参数估计；一元线性回归中的假设检验和预测；可线性化的一元非线性回归。
6．随机过程基本概念（10%）
随机过程的分布；随机过程的数字特征；随机微积分。
7．平稳过程（20%）
平稳过程的判定；各态历经性；谱密度；线性系统中的平稳过程。
8．马尔科夫过程（20%）
马尔科夫链；时间连续状态离散的马尔科夫过程；泊松过程；维纳过程。
三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占10％；
（2）分析计算题，约占75％；
（3）综合应用题，约占15%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）汪荣鑫．数理统计．西安：西安交通大学出版社；
（2）汪荣鑫．随机过程．西安：西安交通大学出版社。
2003计算方法
科目代码：2003 
科目名称：计算方法
一、考试的总体要求

主要考查学生对计算方法基本概念和基本方法的掌握，以及熟练计算非线性方程和线性方程组的数值解，计算数值积分和数值微分，矩阵的特征值和特征向量及求解常微分方程的初值问题的能力和，对具体问题进行数值分析和算法设计的能力。

二、考试的内容及比例

1．绪论（10%）
数值问题和计算方法的算法；浮点数与机器数系；误差的来源，绝对误差，相对误差，有效数字，近似计算的法则；设计算法时应注意的若干事项。
2．非线性方程的数值解法（10%）
简单迭代法的基本思想，收敛速度，误差估计，迭代函数的选择及迭代结束的条件；Newton法公式，收敛性，误差估计及重根的求法；单点弦截法、双点弦截法、加速收敛Aitken方法的原理。
3．函数插值（15%）
拉格朗日插值的插值多项式和插值余项；差商与牛顿插值多项式，逐步插值多项式、差商及差商表、等距节点的插值公式、带重节点的差商等；带导数插值、分段插值、三次样条插值的有关理论；差分与等距节点插值多项式，包括差分的定义、性质、表达式等。
4．函数逼近与曲线拟和（10%）
函数逼近于曲线拟合的概念；最佳一致逼近与最佳平方逼近的概念和计算；内积与正交多项式的概念及性质；勒让德多项式与契比晓夫多项式；用函数按正交多项式展开和求解近似一致逼近多项式。
5．数值积分与数值微分（15%）
数值积分，包括数值积分的插值型求积公式、矩形公式、梯形公式、Romberg公式求数值积分方法、外推法及Gauss型求积公式；数值微分，包括插值多项式与数值微分、常用的数值微分公式；代数精度的概念，数值积分公式和数值微分公式的代数精度判定。
.   6．解线性方程组的数值方法（20%）
解线性方程组直接法的基本理论，包括主元素法、三角分解法、平方根法和追赶法、矩阵范数、条件数和方程组的状态；解大型稀疏线性方程组迭代法的基本思想，包括Jacobi法和Seidel迭代方法；迭代收敛的判定和方程组直接法的扰动分析。
7．方阵的特征值与特征向量（10%）
求按模最大的实特征值及相应的特征向量；求更加精确的特征值近似值与相应的特征向量； Jacobi法， QR算法和Householder方法的原理与方法。
8．常微分方程的数值解法（10%）
数值求解常微分方程的基本概念和基本思想；求解一阶常微分方程初值问题的基本方法；常用方法的局部截断误差和总体截断误差的估计；龙格——库塔法的有关理论，包括二阶、三阶、四阶龙格——库塔算法；数值方法的稳定性与收敛性概念。
三、试卷类型及比例

（1）填空或选择题，约占10%；
（2）简答或计算题，约占50％；
（3）分析证明题，约占25％；
（4）综合应用题，约占15%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）邓建中  刘之行著，《计算方法（第二版）》，西安交通大学出版社。
3101现代辐射探测与测量
科目代码：
科目名称：现代辐射探测与测量
一、考试的总体要求
主要考查学生对辐射探测基本原理和实验方法的掌握、对辐射探测领域前沿动态知识的理解、对新型探测器技术现状和发展趋势的把握，以及结合实验室仪器创新性开展实验研究的能力。

二、考试的内容
1．核辐射探测基础理论知识

内容要点：放射性测量中的统计学，射线与物质的相互作用，带电粒子与γ射线的测量。
知识点：核衰变数与计数的统计分布、放射性测量的统计误差、测量数据的检验、带电粒子与靶物质原子的碰撞、重带电粒子与物质的相互作用、β射线与物质的相互作用、γ射线与物质的相互作用、α/β放射源活度的测量、射线测量方法、γ射线强度测量与能谱分析。
2．常用三种类型探测器专业知识
内容要点：气体探测器，闪烁探测器，半导体探测器。
知识点：电离室、正比计数器及G-M计数器的工作原理、仪器特点；闪烁体的选择及物理特性，光电倍增管性能特点，闪烁计数器时间特性和能量分辨率概念；半导体探测器基本原理，金硅面垒探测器工作原理及使用，高纯锗探测器原理及使用。
3．中子探测及中子能谱测量
内容要点：中子探测基本原理，中子探测器，中子能谱测量，中子通量密度测量。
知识点：核反应法、核反冲法、核裂变法、活化法、常用中子探测器操作使用、中子能谱测量仪器及方法、中子通量密度测量方法。
4．探测器发展趋势和新方法
内容要点：脉冲形状甄别方法，飞行时间方法，探测器望远镜方法，磁分析方法。
知识点：脉冲形状甄别方法的分类与原理、飞行时间方法的工作原理及测量装置、探测器望远镜方法的工作原理及探测系统、磁分析方法与组合粒子鉴别系统。
5．新型探测器其它类型探测器的发展及应用
内容要点：漂移室，溴化镧，碲锌镉，硅微条等新型探测器的发展及应用。
知识点：漂移室、溴化镧、碲锌镉、硅微条等新型探测器的工作原理、仪器性能、优缺点及实际应用。
三、试卷类型及比例
（1）填空题、选择题，占20%。

（2）名词解释、简答题，占40%。
（3）计算题、综合应用题，占40%。
四、考试形式
考试形式为笔试，考试时间3小时，满分100分。

五、参考书目
（1）Glenn F.Knoll.《Radiation Detection and Measurement》Fourth Edition.John Wile & Sons Inc，2010
（2）吴治华等. 《原子核物理试验方法》. 北京：原子能出版社，1997
3102电离辐射剂量学
科目代码：3102
科目名称：电离辐射剂量学
一、考试的总体要求
主要考察学生掌握电离辐射剂量学基本概念、基本理论和剂量计算基本方法的程度，以及掌握计算软件解决具体问题的初步能力。

二、考试的内容及比例
1. 绪论（30%）

内容要点：电离辐射剂量学的发展历史、研究方法、研究内容。
基本要求：掌握电离辐射领域的基本物理量；了解电离辐射剂量学的发展历史和问题特点；掌握电离辐射剂量学研究方法和研究内容。
2.外照射剂量计算方法与剂量计算（40%）
内容要点：人体模型简介，外照射剂量计算方法
基本要求：重点掌握用于剂量计算的人体物理模型、计算模型；掌握外照射剂量计算方法；具有运用MCNP等程序进行外照射剂量计算和实验验证的能力。
3.内照射剂量计算方法与剂量计算（30%）
内容要点：内照射剂量计算方法
基本要求：掌握内照射剂量计算方法；掌握内照射剂量计算方法中所涉及人体各系统的模型；具有初步编程进行内照射剂量计算的能力。
三、试卷类型及比例
（1）名词解释，占30％；

（2）简答题，占40％；
（3）综合应用题，占30%。
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）魏志勇．《辐射剂量学》．哈尔滨工程大学出版社，2010年10月

3103战斗部毁伤效应
科目名称：现代机电控制系统与技术
一、考试的总体要求
主要考查学生对常规战斗部及核战斗部毁伤效应基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用有关知识解决常规战斗部破片效应、穿甲效应、聚能效应、爆破效应及核战斗部的光辐射、早期核辐射、冲击波、核电磁脉冲及早期核辐射效应等实际毁伤效应问题的能力。

二、考试的内容及比例
1．目标易损性（5%）
人员目标易损性；地面车辆易损性；地面及地下建筑物易损性；飞机目标易损性。
2．破片效应（10%）
破片形成理论、破片数及其质量分布、破片速度、破片空间分布、终点毁伤威力计算。
3．常规战斗部毁伤效应（60%）
穿甲效应概述、量纲分析与阻力定律、靶板的穿孔效应、靶板的冲塞式破坏、半无限靶侵彻理论。
4．聚能效应（10%）
聚能装药概念、聚能射流形成理论、聚能射流的特性、爆炸成型弹丸、射流侵彻理论。
5．空气中爆炸效应（10%）
空气中爆炸及其描述、爆炸空气冲击波参数、战斗部在空气中的爆炸效应、空气冲击波对目标的作用、空气中爆炸的破坏作用特点与判据。
6．水中爆炸效应（10%）
水中爆炸现象、水中冲击波及其传播、水中爆炸的气泡脉动、水中爆炸的破坏作用。
7．岩土中爆炸效应（10%）
岩土中爆炸的基本现象、岩土中的爆炸波及其传播规律、岩土中的爆炸相似率、岩土中的爆炸效应。
8. 光辐射效应（7％）

核武器爆炸光辐射效应的杀伤破坏效应及防护措施。
9. 早期核辐射（8％）
核武器爆炸早期核辐射的杀伤破坏效应及防护措施。
10. 核电磁脉冲（5％）
核武器爆炸核电磁脉冲的杀伤破坏效应及防护措施。
11. 冲击波（5％）
核武器爆炸核电磁脉冲的杀伤破坏效应及防护措施。
12. 放射性沾染（10％）
核武器爆炸放射性沾染的杀伤破坏效应及防护措施。
三、试卷类型及比例
（1）填空及选择题，约占30％；

（2）简答题，约占30％；
（3）分析计算题，约占30％；
（4）综合应用题，约占10%。
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：150分。
五、参考书目
（1）张国伟等．《终点效应及其应用技术》．国防工业出版社，2006.2；
（2）隋树元，王树山．《终点效应学》．国防工业出版社，2000.7；
（3）王坚，李路翔. 《核武器效应及防护》．北京理工大学出版社，1993.09。
3104随机信号处理
科目代码：3104

科目名称：随机信号处理
一、考试的总体要求
主要考查学生对随机信号处理基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用随机信号处理分析方法解决具体问题的能力。

二、考试的内容及比例
1．随机信号分析的基础知识（20%）
离散随机信号、连续随机信号的统计特性；线性系统对平稳随机信号的响应；高斯噪声、白噪声的统计特性。
2．信号状态的统计检测理论（20%）
信号状态统计检测理论的概念；二元确知信号状态的最佳检测准则、信号状态的判决方法和检测性能的分析；M元确知信号状态的最佳检测问题；随机（或未知）参量信号状态统计检测的概念和方法。
3．信号波形的检测（20%）
匹配滤波器理论；连续随机信号的正交级数表示；高斯白噪声背景中确知信号波形和简单二元随机参量（相位、振幅、频率）信号波形的检测，能够建立观测信号的模型和最佳判决式，给出检测系统的结构并分析其检测性能。
4．信号参量的统计估计理论（10%）
信号参量统计估计理论的概念；随机单参量的贝叶斯估计；非随机单参量的最大似然估计；随机矢量的贝叶斯估计和非随机矢量的最大似然估计；估计量的主要性质，无偏有效估计量的均方误差与克拉美-罗界的关系；线性最小均方误差估计和线性最小二乘估计的概念和方法；信号波形中的振幅、相位、频率以及到达时间的估计方法。。
5．信号波形的估计（20%）
信号波形估计的基本概念；连续随机信号和离散随机信号的维纳滤波；自适应滤波的原理、均方误差性能曲面的几何意义、最陡下降法原理，以及自适应最小均方算法（LMS）、收敛条件和参数选择；离散线性系统的状态方程和信号的观测方程，离散卡尔曼滤波的递推算法公式。
三、试卷类型及比例
（1）填空或选择题，约占20％；

（2）简答题，约占20%。
（3）分析计算题，约占60％；
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）赵树杰，赵建勋编著.《信号检测与估计理论》第2版(不带*号部分).电子工业出版社，2013.09；

（2）罗鹏飞，张文明编著.《随机信号分析与处理》第2版(2、3、7、8章)，清华大学出版社，2012.03。
3201有限元方法
科目代码：3201
科目名称：有限元方法
一、考试的总体要求

主要考查学生对有限元方法基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用杆单元、梁单元、平面三角形和四边形单元分析求解弹性力学相关问题的能力。

二、考试的内容及比例

1．绪论（10%）
有限元法的概念；微分方程的等效弱形式；有限元法解题的一般步骤。
2．梁、杆结构分析的有限元方法（15%）
杆单元求解单轴拉压问题和一维热传导问题；欧拉-伯努利梁单元和铁木辛柯梁单元求解梁的弯曲问题。
3．平面问题的有限元法（20%）
最小势能原理；形函数；三角形常应变单元；线性四边形单元；面积坐标；总刚度矩阵的性质；有限元解答的收敛性要求；有限元代数方程组的求解方法。
4．空间问题的有限元法（10%）
四结点四面体单元，八结点正六面体单元。
5．等参数单元有限单元法（20%）
等参数单元的概念；雅可比矩阵；双线性和二次四边形等参单元（Q4和Q8）；数值积分的选择和计算。
6．动力学问题的有限元法（10%）
动力学基本方程；质量矩阵和阻尼矩阵；特征值和特征向量的性质；特征值问题的数值解法；振型叠加法；威尔逊（Wilson）
[image: image2.wmf]q

法；纽马克（Newmark）法。
7．非线性问题的有限元法（15%）
非线性弹性力学问题的一般求解方法；弹塑性应力-应变关系；米赛斯屈服准则；普朗特-路斯塑性流动理论；弹塑性矩阵表达式；弹塑性问题的求解方法；几何非线性问题的基本概念和求解方法。
。
三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占25％；
（2）分析计算题，约占60％；
（3）综合应用题，约占15%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）曾攀编著.《有限元基础教程》高等教育出版社, 2009.7；
（2）罗伯特·D· 库克, 戴维·S·马尔库斯等著, 强洪夫,关正西译.《有限元分析的概念与应用》. 西安交通大学出版社, 2007. 9。
3202现代机电控制系统与技术
科目代码： 3202

科目名称：现代机电控制系统与技术
一、考试的总体要求
主要考查学生对现代机电控制系统与技术基本概念和基本理论的掌握，以及熟练机电传动动力学理论、电机拖动理论、继电器控制技术、PLC控制技术和计算机控制技术等解决具体问题的能力。

二、考试的内容及比例
1．现代机电控制系统与技术一般概念（5%）
机电控制系统的基本概念与发展概况；机电控制系统的构成；机电控制系统的基本控制方式与关键技术。
2．机电传动系统动力学分析（15%）
单轴、多轴机电传动系统的动力学分析方法；机电传动系统过渡过程；加快过渡工程的思路与方法。
3．执行机构特性分析（40%）
电动机工作原理；电动机机械特性；电动机控制特性；典型调速系统工作原理、控制特性分析方法。
4. 现代机电控制技术（30%）
典型机电控制技术的工作原理和过程；计算机控制系统中常用的控制算法；现场总线控制技术；基于现场总线控制技术的机电系统构建方法与步骤。
5. 机电控制系统典型参数的获取（10%）
典型传感器的测量原理；传感器的检测电路和信号调理电路；测试系统的静态、动态特性的分析方法。
三、试卷类型及比例
（1）简答题，约占40％；

（2）分析题，约占40％；
（3）论述题，约占20%。
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：150分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）冯清秀等编著．《机电传动控制》第5版．华中科技大学出版社，2015.2；

    （2）高钟毓编著．《机电控制工程》第3版．清华大学出版社，2011.8。
3203状态监测与故障诊断
科目代码：3203
科目名称：状态监测与故障诊断
一、考试的总体要求

主要考查学生对设备状态监测与故障诊断基本概念、基本理论和基本方法的掌握，树立现代维修科学观念，以及熟练运用故障诊断的方法解决具体问题的能力。

二、考试的内容及比例

1．绪论（5%）
设备故障诊断的目的和任务；设备故障诊断的发展与应用。
2．设备故障诊断的基本原理和方法（5%）
设备故障诊断的基本概念；设备故障的基本特性；设备故障诊断的基本方法；设备故障诊断的知识构成；设备故障诊断的基本流程。

3．设备故障诊断的技术基础（5%）
设备故障的定义和分类；设备故障诊断技术的内容和分类；诊断技术与维修方式的关系；设备故障的信息获取和检测方法；设备故障的评定标准。
4．故障诊断中的信号处理（15%）
信号处理的基础知识；平稳随机过程和各态历经过程；平稳过程的功率谱；随机数据的参数估计理论；离散傅里叶变换。
5．振动诊断方法（10%）
振动诊断方法的基本概念；振动诊断的时域分析方法；振动诊断的频域分析方法；倒频谱诊断法；振动诊断的其他方法。

6．其它物理诊断方法（10%）
声音和噪声诊断方法；超声波诊断方法；声发射诊断技术；温度监测方法；无损检测技术；油样分析技术。
7．旋转机械故障诊断技术（10%）
旋转机械典型故障机理和特征；利用征兆的故障诊断方法；旋转机械振动故障诊断示例。
8．滚动轴承与齿轮及其他设备故障诊断技术（5%）
滚动轴承故障及其诊断技术；齿轮故障及其诊断技术；往复机械的监测与诊断。
9．模式识别诊断方法（5%）
设备故障诊断的实质；基于模式识别的故障诊断系统的基本组成；贝叶斯决策判据；主分量分析。
10．基于概率统计的诊断方法（5%）
时序模型诊断法；距离判别函数故障诊断方法。

11．故障树分析与诊断（5%）
故障树分析的基本概念；故障树的建造和描述；故障树的定性分析；故障树的定量分析。
12．故障模式、影响和致命度分析（5%）
故障模式及影响分析；致命度分析。
13．神经网络、小波变换及分形几何在故障诊断中的应用（5%）
神经网络及其在故障诊断中的应用；小波变换及其在故障诊断中的应用；分形几何及其在故障诊断中的应用。
14．设备故障诊断技术的应用（10%）
状态监测与监测仪表；动态数据的采集过程；数据预处理的方法。
三、试卷类型及比例

（1）选择题，约占10%； （2）判断题，约占10%； （3）问答题，约占30％；
（4）分析计算题，约占30％； （5）综合应用题，约占20%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）黄文虎，夏松波，刘瑞岩．《设备故障诊断原理、技术及应用》．科学出版社，1997.8。
3204可靠性工程
科目代码：3204
科目名称：可靠性工程
一、考试的总体要求

主要考查学生对可靠性工程基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用可靠性基本理论和知识分析求解实际问题的能力。

二、考试的内容及比例

1．绪论（10%）
可靠性的发展历史和现状；可靠性的三大指标；可靠性与经济效益的关系；可靠性的基本概念。
2．可靠性设计基础（25%）
可靠性基本概念和参数体系；可靠性模型；系统可靠性模型建立和求解；可靠性预计和分配方法及计算。
3．故障树分析（20%）
故障模式、后果与严重度分析方法及应用；故障树定性、定量分析方法及应用。
4．可靠性设计方法（25%）
电子产品可靠性设计分析方法；机械产品可靠性设计分析方法；软件可靠性。
5．可靠性试验与分析（10%）
系统可靠性试验的基本概念；可靠性试验的方法和分类；可靠性增长试验、验证试验和加速寿命试验方法；可靠性试验的参数估计方法。
6．可靠性管理（10%）
可靠性管理的研究内容；可靠性管理的方法。
三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占30％；
（2）分析计算题，约占55％；
（3）综合应用题，约占15%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）曾声奎．《系统可靠性分析教程》．北京航空航天大学出版社，2000；
（2）宋笔锋．《飞行器可靠性工程》．西北工业大学出版社，2006。
3205惯性寻北原理
科目代码： 3205

科目名称：惯性寻北原理
一、考试的总体要求
主要考查学生对惯性寻北基本概念和基本理论、摆式陀螺寻北、捷联式惯性寻北原理与方法的掌握，以及对惯性定向设备的基本内容与结构熟悉程序，考核学生对运用惯性寻北技术解决实际问题的能力。

二、考试的内容及比例
1．惯性寻北原理概述（5%）
惯性技术的发展及现状、惯性寻北的方法及分类、惯性寻北发展趋势和应用领域。
2．标系及陀螺仪基本理论（15%）
惯性空间与惯性参照系、几种常用坐标系、物体空间的位置和运动、陀螺仪的定义、分类及其基本特性、转子陀螺仪的力学原理、陀螺仪的运动方程与运动分析和自由陀螺仪的视运动。
3．惯性器件（15%）
挠性陀螺仪、激光陀螺仪、光纤陀螺仪、静电陀螺仪及加速度计工作原理、陀螺仪的漂移与测试等。
4. 摆式罗经寻北原理（20%）
双转子摆式罗经寻北原理、悬挂式摆式罗经寻北原理、磁悬浮摆式罗经寻北原理。
5. 捷联式惯性寻北原理（20%）
捷联式惯性寻北原理及方法、捷联式陀螺寻北仪、捷联惯导自对准、平台惯导自对准。
6. 惯性寻北技术的应用（25%）
高精度惯性定向设备、车载定位系统、惯导系统初始对准。
三、试卷类型及比例
（1）填空题，约占20％；

（2）选择题，约占20％；
（3）论述分析题，约占60％。
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：120分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）苏中等编著．《惯性技术》第1版．国防工业出版社，2010.10；

（2）夏刚编著．《陀螺寻北技术》第1版．中国宇航出版社，2015.10；
（3）许江宁等编著．《陀螺原理及应用》，国防工业出版社，2009；
（4）刘小生，《陀螺经纬仪定向精度及稳定性》，冶金工业出版社，2011。
3206弹性力学
科目代码：3206
科目名称：弹性力学
一、考试的总体要求
考察对弹性力学基本概念、基本理论以及典型问题求解方法的掌握情况，考察运用弹性力学的相关思想分析实际工程问题的能力。主要考察对弹性力学基本假设、平面问题的基本理论、平面问题的直角坐标解答和极坐标解答、空间问题的基本理论、能量原理与变分法、薄板的小挠度弯曲问题的解答及薄板稳定问题、壳体的一般理论、柱壳和旋转壳的掌握。
二、考试的内容及比例
1．绪论（占5%）
弹性力学的内容，弹性力学中的几个基本概念，弹性力学中的基本假定。
2．平面问题的基本理论（占15%）
平面应力问题与平面应变问题，平衡微分方程，斜面上的应力.主应力，几何方程.刚体位移，斜方向的应变及位移，物理方程，边界条件，圣维南原理，按位移求解平面问题，按应力求解平面问题.相容方程，常体力情况下的简化，应力函数.逆解法与半逆解法。
3．平面问题的直角坐标解答和极坐标解答（占20%）
多项式解答，位移分量的求出，简支梁受均布载荷，级数式解答，极坐标中的平衡微分方程、几何方程、物理方程、应力函数及相容方程，应力分量的坐标变换式，轴对称应力和相应的位移，圆环或圆筒受均布压力.压力隧洞，曲梁的纯弯曲，圆孔的孔边应力集中，楔形体在楔顶或楔面受力。
4．空间问题的基本理论（占10%）
平衡微分方程，物体内任一点的应力状态，主应力与应力方向，最大与最小的应力，几何方程.刚体位移.体应变，物体内任一点的形变状态，物理方程.方程总结，轴对称问题的基本方程，球对称问题的基本方程。
5．能量原理与变分法（占5%）
弹性体的形变势能，位移变分方程，位移变分法，位移变分法应用于平面问题，
6．薄板的小挠度弯曲问题的解答（占15%）
有关概念及计算假定，弹性曲面的微分方程，薄板横截面上的内力及应力，边界条件.扭矩的等效剪力，简支边矩形薄板的维纳解法，矩形薄板的莱维解法及一般解法，圆形薄板的弯曲，圆形薄板的轴对称弯曲及实例，里茨法的应用及应用举例，伽辽金法的应用及应用举例，主应力与主弯矩。
7．薄板的稳定问题（占10%）
薄板受纵横荷载的共同作用，薄板的弯曲，四边简支的矩形薄板在均布压力下的弯曲，两对边简支的矩形薄板在均布压力下的弯曲，圆形薄板的压曲，用能量法求临界荷载及举例。
8．壳体的一般理论（占10%）
曲线坐标与正交曲线坐标，正交曲线坐标中的弹性力学几何方程，关于壳体的一些概念，壳体的正交曲线坐标，壳体的几何方程，壳体的内力及物理方程，壳体的平衡微分方程，壳体的边界条件，薄壳的无矩理论。
9．柱壳和旋转壳（占10%）
柱壳的无矩理论，容器柱壳的无矩计算，顶盖柱壳的无矩计算，弯曲问题的基本微分方程，中面的几何性质，旋转壳的无矩理论，轴对称问题的无矩计算，容器旋转壳的无矩计算，顶盖旋转壳的无矩计算，非轴对称问题的无矩计算。
三、试卷类型及比例
1．选择题，占4％。2．填空题，占26％。
3．计算题，占40％。4．问答题，占30％。
四、考试形式及时间
考试形式为笔试，考试时间为3小时，满分150分。
五、参考书目
（1）徐芝纶，编．《弹性力学（上、下）》．高等教育出版社．2006年第4版。
3301线性系统及最优控制
科目代码：3301
科目名称：线性系统及最优控制
适用学科：测试计量技术及仪器、控制科学与工程、空间装备运用工程、核科学与技术？
一、考试的总体要求
主要考查学生对线性系统理论与最优控制基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用线性系统的时间域理论与应用最优控制方法解决具体问题的能力。
二、考试的内容及比例
1．线性系统的状态空间描述（10%）
线性系统状态空间描述的方法；状态空间描述的分类；线性时不变系统的特征结构；传递函数矩阵；约当规范形；状态空间描述与传递函数矩阵；线性时不变系统的坐标变换。
2．线性系统的运动分析（10%）
线性定常系统状态方程的解；状态转移矩阵；线性时变系统齐次状态方程的解；线性时变系统非齐次状态方程的解；离散时间系统状态方程的解。
3．线性系统的能控性和能观性（15%）
能控性和能观性定义；连续时间线性时不变系统的能控性判据、能观性判据；连续时间线性时变系统的能控性判据、能观性判据；离散时间线性系统的能控性判据、能观性判据；对偶性；
4．系统运动的稳定性（15%）
稳定性概念；李雅谱诺夫稳定性相关概念；李雅谱诺夫稳定性定理；连续时间线性系统的状态运动稳定性判据；离散时间系统的状态运动稳定性判据。
5．线性反馈系统的时间域综合（20%）
状态反馈与输出反馈；状态反馈极点配置；输出反馈极点配置；全维状态观测器。
6．最优控制（30%）
泛函与变分，欧拉方程，横截条件，条件极值，最优控制问题的变分法；
最大值原理及应用，离散系统动态规划；
线性二次型指标的最优控制。
三、试卷类型及比例
（1）简答题，约占10％；
（2）分析计算题，约占60％；
（3）综合应用题，约占30%。
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）郑大钟.《线性系统理论》（第2版）. 北京：清华大学出版社，2002；
（2）吴受章.《最优控制理论与应用》. 北京：机械工业出版社，2011。
3302最优估计与系统辨识
科目代码：3302
科目名称：最优估计与系统辨识
适用学科：测试计量技术及仪器、控制科学与工程
一、考试的总体要求

主要考查学生对最优状态估计与系统辨识基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用卡尔曼滤波、系统辨识和参数估计方法解决具体问题的能力。
二、考试的内容及比例

1．基本概念（15%）
最优估计的基本概念；系统辨识的基本概念。
2．卡尔曼滤波的基本理论（30%）
卡尔曼滤波问题的提法；线性离散系统的卡尔曼最优预测基本方程；线性离散系统的卡尔曼最优滤波；卡尔曼滤波的稳定性理论；滤波的发散及其克服方法。
3．最小二乘类辨识方法（30%）
最小二乘法；辅助变量法；广义最小二乘法；遗忘因子最小二乘法；增广矩阵法；相关函数—最小二乘法；限定记忆最小二乘法。
4．极大似然法（15%）
极大似然法的基本原理；基于极大似然法的动态系统参数估计；极大似然法的数值解法；极大似然估计的一致性。
5．闭环系统辨识（10%）
闭环系统辨识的基本概念；直接辨识法；间接辨识法；联合过程法。
三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占15％；
（2）分析计算题，约占55％；
（3）综合应用题，约占30%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目

（1）王自贤，《最优状态估计与系统辨识》，西北工业大学出版社，2005。
3303数字信号处理一
科目代码：3303
科目名称：数字信号处理（一）
适用学科：机械电子工程、计算机科学与技术、航空宇航科学与技术、空间装备运用工程、核科学与技术
一、考试的总体要求

主要考查学员对数字信号处理的基本概念和基本理论的掌握，要求学员掌握确定性信号和平稳随机信号的表示和基于快速Fourier变换（FFT）技术的经典处理方法，理解平稳随机信号的现代功率谱估计方法，熟悉数字滤波器的分析和设计技术，并具备利用经典数字信号处理技术解决实际问题的能力。
二、考试的内容及比例

1．离散时间信号与离散时间系统（10%）

离散时间信号的基本概念及分类；信号空间的基本概念；离散时间系统的基本概念；线性移不变系统的输入输出关系及频率响应；确定性信号的相关函数。

2．Z变换及离散时间系统分析（10%）

Z变换的定义、收敛域及性质；逆Z变换；LSI系统的转移函数；IIR系统的信号流图与结构。

3．离散时间信号的傅里叶变换（20%）

连续时间信号的傅里叶变换；离散时间信号的傅里叶变换；连续时间信号的抽样；离散时间周期信号的傅里叶级数；离散傅里叶变换DFT；用DFT计算线性卷积。

4．快速傅里叶变换（10%）

时间抽取基2-FFT算法；频率抽取基2-FFT算法；减少FFT算法运算量的技术措施；分裂基算法；处理实信号的快速算法。

5．离散时间系统的相位、结构与状态变量描述（10%）

离散时间系统的相频响应；FIR系统的线性相位特性；具有线性相位特性的FIR系统的零点分布；全通系统与最小相位系统；FIR系统的结构；离散时间系统的内部描述。

6．IIR数字滤波器设计（10%）

冲激响应不变法；用双线性Z变换法；数字高通、带通及带阻滤波器的设计。

7．FIR数字滤波器设计（10%）

窗函数法；频率抽样法；切比雪夫逼近法。

8．经典功率谱估计（10%）

自相关函数的估计；经典谱估计的基本方法；直接法和间接法估计的质量；直接法估计的改进；经典谱估计算法性能的比较。

9．参数模型功率谱估计（10%）

平稳随机信号的参数模型；AR模型的正则方程与参数计算；AR模型谱估计的性质。

三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占25％；

（2）分析计算题，约占60％；

（3）综合应用题，约占15%。

四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：180分钟；

（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）胡广书．《数字信号处理-理论、算法与实现》（第1～7、11、12章)．清华大学出版社，2003年8月第二版。
3304数字信号处理二
科目代码： 3103
科目名称：数字信号处理二
适用学科：兵器科学与技术、核科学与技术
一、考试的总体要求

主要考查学生对数字信号处理基本概念和基本理论的掌握，以及熟练运用数字信号处理分析方法解决具体问题的能力。

二、考试的内容及比例

1．离散时间信号与系统（10%）
系统的线性、移不变性、因果性和稳定性；系统的差分方程和系统函数；
2．Z变换与离散时间傅里叶变换（20%）
Z变换的定义和基本性质；Z反变换的计算方法；离散时间傅里叶变换的定义和基本性质；利用Z变换分析离散信号和系统频域特性。
3．离散傅里叶变换（20%）
离散傅里叶变换的定义和基本性质；利用DFT计算循环卷积的方法，循环卷积计算线性卷积的条件和方法；
4．离散随机信号（10%）
离散时间随机信号的概率分布和数字特征；平稳随机信号功率谱的定义、性质及与相关函数的关系；平稳随机信号通过线性时不变系统对，系统输入、输出的自相关函数之间的关系，功率谱的关系，互相关函数与互谱密度之间的关系。
5．自适应滤波（20%）
自适应线性组合器；均方误差性能曲面；性能曲面的基本性质；最陡下降法；学习曲线和收敛速度；自适应最小均方算法（LMS）；
6．功率谱估计（20%）
经典谱估计；谱估计的参数模型方法；AR模型的Yule-Walker方程；Levinson-Durbin 算法；格型滤波器；AR模型参数提取方法；特征分解频率估计；信号、噪声子空间频率估计。
三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占20％；
（2）分析计算题，约占65％；
（3）综合应用题，约占15%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）程佩青．《数字信号处理教程》第三版（第1、2、3章）．清华大学出版社，2007.2；
（2）陆光华，彭学愚，张林让，毛用才．《随机信号处理》（第1、4、5章)．西安电子科技大学出版社，2002.10。
3401数据库系统原理
科目代码：3401
科目名称：数据库系统原理
适用学科：计算机科学与技术
一、考试的总体要求

主要考查学生对数据库系统基本概念和基本理论的掌握，以及较熟练运用数据库设计技术与方法解决具体问题和进行数据库应用系统设计的能力。

二、考试内容

1．数据库系统概述
数据与数据管理；数据库系统组成；数据描述与数据模型；关系模型；数据库的内部体系结构。
2．关系运算
关系代数；关系演算。
3．数据库应用系统设计方法
数据库应用系统设计概述；用户需求分析；数据库概念结构设计；数据库逻辑结构设计；数据库物理结构设计；数据库应用系统运行与系统维护。
4．SQL Server2005数据库与数据表的创建
SQL Server 2005数据库的存储结构；SQL Server2005数据库创建。
5．关系数据库语言SQL

SQL的功能与特点；表的基本操作；SQL数据查询；SQL的视图操作；SQL中带有子查询的数据更新操作；嵌入式SQL的概念。
6．关系数据库模式设计
关系约束与关系模式的表示；对关系模式进行规范化设计的必要性；函数依赖；函数依赖的公理体系；关系模式的分解；关系模式的规范化。
7．Transact-SQL与存储过程
脚本、批处理与注释符；Transact-SQL的概念；存储过程概述。
8．数据库应用系统体系结构与访问技术
数据库应用系统体系结构的变迁；数据库访问接口；VB.NET的数据绑定及其控件。
9．数据库保护技术
事务机制；数据库的安全性；数据库的完整性；数据库恢复；并发控制。
三、试卷类型及比例

（1）选择题，约占15%；
（2）计算题，约占10％；
（3）简答题，约占35％；
（4）综合应用题，约占25%；
（5）设计题，约占15%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）李俊山，罗蓉，叶霞，李建华．《数据库原理及应用（SQL Server）》第二版．清华大学出版社，2012.8。

3402 软件工程
科目代码：3402
科目名称：软件工程
适用学科：计算机科学与技术
一、考试的总体要求
主要考查学生对软件工程领域基本概念和基本理论的掌握，以及较熟练运用软件工程相关原则和技术方法解决具体问题的能力和对软件项目开发实践的经验、认识和感悟。

二、考试内容
1．软件工程基础（10%）

软件工程基本概念；软件生存周期；软件工程过程模型；面向对象软件工程。
2．软件需求分析（30%）

软件需求定义；需求工程；需求获取方法；结构化分析方法及其建模技术；面向对象分析方法及其建模技术。
3．软件设计（30%）

软件设计基础；总体设计；详细设计；结构化设计方法及其建模技术；面向对象设计方法及其建模技术。
4．软件测试与维护（10%）

软件测试基本理论；软件测试策略；白盒测试技术；黑盒测试技术；软件维护过程；软件再工程。
5．软件项目管理（10%）
软件项目管理；软件风险管理；软件质量管理；软件配置管理；软件过程管理。
6．软件工程高级课题（10%）
Web工程；基于构件的软件开发；分布式系统的软件开发；敏捷开发。
三、试卷类型及比例

（1）选择题，约占15%；

（2）简答题，约占35％；
（3）分析应用题，约占25%；
（4）综合应用题，约占25%；
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）周丽娟，王华等．《软件工程实用教程（第2版）》．清华大学出版社，2016.3。

3503现代仪器分析
科目代码：3503
科目名称：现代仪器分析技术
适用学科：兵器科学与技术、控制科学与工程、航空宇航科学与技术
一、考试的总体要求
主要考查学生对现代仪器分析技术原理、仪器工作原理、分析仪器特点及用途的掌握，以及熟练运用仪器分析基本理论和知识分析求解实际问题的能力。

二、考试的内容及比例
1．绪论（5%）

仪器分析的基本概念、仪器分析的分类和地位。
2．电化学分析法（15%）
电化学分析法的基本依据，常见离子选择电极，能斯特方程；直接电位法和电位滴定法定量分析原理。
3．光谱分析法（50%）
原子发射光谱的产生原理，原子发射光谱法定性、半定量、定量分析方法及应用；原子吸收法基本原理、定量方法，原子吸收分光光度计的类型、主要部件及作用，干扰产生原因及其抑制方法，最佳测试条件的选择；紫外可见吸收光谱的产生和特性，有机化合物的常用电子跃迁类型及影响光谱的因素，定性和定量分析方法；红外光谱的基本原理，影响基团频率的因素，常见化合物的基团频率，红外光谱谱图解析。
4．色谱分析法（30%）
色谱法基本理——塔板理论和速率理论，影响柱效的各种因素，气相色谱仪器组成和作用，固定相及检测器的选择，定量分析方法原理、特点及应用；高效液相色谱特点、仪器组成，反相液相色谱法中固定相、流动相的选择及流出峰顺序；分配色谱、吸附色谱、化学键合色谱、离子交换色谱方法的原理。
三、试卷类型及比例
（1）填空题，约占25%；

（2）选择题，约占20%；
（3）判断题，约占10%；
（4）简答题，约占25％；
（5）分析计算题，约占20％。
四、考试形式及时间
（1）考试形式：笔试；

（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。
五、参考书目
（1）刘约权主编．《现代仪器分析》．高等教育出版社, 2015.4第三版。

3601飞行力学与制导理论
科目代码：3601
科目名称：飞行力学与制导理论
适用学科：航空宇航科学与技术
一、考试的总体要求

考察对飞行力学理论的形成与发展、导弹在空间运动的数学描述与力学分析的掌握情况；考察对经典制导与控制理论、新型制导方法的原理与应用的掌握情况；考察运用相关飞行力学和制导理论对导弹飞行、航天器入轨与控制飞行等实际问题进行分析、建模与仿真研究的综合能力。
二、考试的内容及比例

1．概论（占10%）
飞行力学基础理论的形成与发展，飞行力学的研究对象、基本内容、主要任务、基础理论，对飞行器运动研究的方法步骤。
2．空间运动方程建立与计算（占30%）
常用坐标系的定义、特点及转换关系，作用在飞行器上的力和力矩，空间运动方程的基本形式、运动方程的计算方法。
3．椭圆弹道理论（占20%）
自由飞行段的轨道方程、轨道方程参数的意义及计算方法，圆锥截线形状与主动段终点参数的关系、被动段射程及飞行时间与主动段终点参数的关系。
4．制导理论与方法（占40%）
经典摄动制导理论与方法、显式制导理论与方法、多种制导方式串并联的复合制导方式的原理与应用、导弹射击误差分析与精度提高技术。
三、试卷类型及比例

1．简答题，约占30％。

2．问答题，约占50％。

3．论述题，约占20％。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）《弹道导弹弹道学》．张毅等著．国防科技大学出版社．2005年12月第1版；
（2）《弹道导弹的制导与控制》张最良，谢可兴等编著，国防科技大学出版社。

3602航空航天材料
科目代码：3602
科目名称：航空航天材料
适用学科：航空宇航科学与技术     
一、考试的总体要求

主要考查学生对国内外航空航天先进材料性能及其应用情况的掌握，以及熟练运用所学知识分析求解实际工程问题的能力。
二、考试的内容及比例

1．绪论（10%）
航空航天领域材料发展历程；先进材料的军事需求；新武器发展对材料提出的新要求。

2．轻合金及超高强度钢（25%）
铝合金，钛合金，镁合金和超高强度钢等的合金化原理、性能及军事应用。

3．高温金属结构材料（20%）
铁、镍、钴基高温合金，金属间化合物，难熔金属硅化物基复合材料等的性能及应用。
4．先进复合材料（25%）
先进复合材料基本概念；树脂基复合材料，金属基复合材料，陶瓷基复合材料和碳／碳复合材料的性能及应用。

5．先进功能材料（20%）
智能材料的组成、原理、核心思想、优点及应用；微电子和光电子材料；传感器敏感元材料；功能陶瓷材料；光纤材料；信息显示与存储材料；隐身材料以及智能材料的性能及应用。

三、试卷类型及比例

（1）简答题，约占60％；
（2）分析计算题，约占15％；
（3）综合应用题，约占25%。
四、考试形式及时间

（1）考试形式：笔试；
（2）考试时间：180分钟；
（3）试卷满分：100分。

五、参考书目

（1）李成功．《航空航天材料》．国防工业出版社，2002年。
（2）徐吉林．《航空材料概论》．哈尔滨工业大学出版社，2013年。
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